

La ma^onnerie a double paroi crepie 


Introduction 


Depuis des decennies, la ma^onnerie a double 
paroi est I'une des principales constructions des 
facades. Une pianification et une execution mi- 
nutieuse permet de repondre de fa$on optimale 
aux exigences en termes de parois exterieures. La 
division consequente en trois couches avec des 
fonctions diverses, permet la pleine exploitation 
des proprietes positives de ce materiau qu'est la 
brique. Ce type de conception a double paroi per¬ 
met d'une part de repondre aux exigences de la 
statique des constructions et, d'autre part, de lais- 
ser a I'architecte une large liberte de creation. 

La ma^onnerie a double paroi peut egalement etre 
utilisee pour les constructions de murs exterieurs 
avec des exigences particulierement elevees en 
termes d'isolation thermique. 

La possibility de pouvoir selectionner librement 
le dimensionnement de la couche d'isolant ther¬ 
mique, est une condition prealable a I'application, 
pour I'enveloppe du batiment aux normes stan¬ 
dard Minergie. Outre la capacity d'accumulation 
de chaleur et I'inertie thermique excellentes des 
deux parois de la brique, sont egalement obtenus 
des resultats pour la conception des batiments, 
permettant des economies d'energie extremes. 
L'industrie destuiles a obtenu le label de la norme 
Minergie avec la construction d'un double mur sui- 
vant: 


Paroi porteuse interieure 12,5 cm 
Isolation minerale 18 cm 

X < 0,035 W/mK 

Vide de tolerance 1 cm 

Paroi exterieure 12,5 cm 


Total brut 
Valeur U 


44 cm 

0,15 W/m 2 K 


En tant que ma^onneries a double paroi, on en- 
tend des constructions de paroi exterieures consti¬ 
tutes de deux parois et d'une couche intermediate 
isolante. Chacune des trois couches a une fonction 
tout a fait specifique. L'ensemble permet d'obte- 
nir les bonnes proprietes de la ma^onnerie a deux 
couches avec des briques. 

Les realisations suivantes se referent exclusive- 
ment a la ma^onnerie a double paroi crepie de 
type suisse, avec une isolation mediane et sans 
ventilation reelle par I'arriere. Pour la realisation 
architecturale de ce principe de construction, il 
n'existe pas uniquement une seule solution. II est 
de la responsabilite des planificateurs participants 
(architecte, ingenieur, etc.), de mettre en ceuvre 
les details figurant dans les instructions et les pro¬ 
positions de cette publication. Ilya egalement un 
grand avantage a developper les solutions struc- 
turelles des facades en temps voulu. C'est le seul 
moyen de reussir a coordonner de faqon optimale 
les exigences de la physique du batiment et la tech- 
nologie d'execution, avec la conception esthetique 
et les couts. 

Pourquoi la ma^onnerie a double paroi? 

- une bonne protection mecanique 

- une construction et une ouverture a la diffu¬ 
sion de la vapeur 

- de tres bonnes valeurs d'isolation phonique 

- une isolation thermique optimale 

- la durability 

- peu d'entretien 
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La magonnerie a double paroi crepie 


Caracteristiques techniques 


Structure 

Paroi interieure 
Isolation centrale 
Vide de tolerance 


15 cm 
variable 
1 cm 



4-s-4 

Magonnerie standard 

Caracteristiques 


Unite 

Type de magonnerie MB 

Exigences minimales 




SwissModul 

Norme SIA 266 

Magonnerie (les deux parois) 





Resistance a la compression 

f* 

N/mm 2 

2 7,0 

7,0 

Resistance a la flexion 

ff*K 

N/mm 2 

0,15 

0,15 

Module d'elasticite 

Exk 

kN/mm 2 

7,0 

7,0 

Brique (les deux parois) 





Resistance a la compression brique 

f bk 

N/mm 2 

2 28,0 

28,0 

Absorption de I'eau par capillarite 

kWA 

kg/m 2 Min. 

2,0-3,0 

- 

Pourcentage d’alveoles 

GLAF 

% 

42-50 

- 

Masse volumique a sec 

P 

kg/m 3 

800-1000 

- 


Caracteristiques 


Unite 

Epaisseur de I’isolant 

- laine minerale 

physiques du batiment 



16 cm 

18 cm 

20 cm 

24 cm 

Crepi exterieur 

X 

W/mK 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

Conductivity thermique magonnerie 

X 

W/mK 

0,30 

0,30 

0,30 

0,30 

Isolation minerale 

X 

W/mK 

0,035 

0,035 

0,035 

0,035 

Crepi interieur 

X 

W/mK 

0,70 

0,70 

0,70 

0,70 

Coefficient de transmission thermique 

ValeurU 

W/m 2 K 

0,17 

0,15 

0,14 

0,12 

Isolation contre le bruit aerien 

R’w 

dB 

60 

60 

60 

60 

Capacite thermique specifique 

Taux de resistance a la diffusion 

c 

Wh/kgK 

0,26 

0,26 

0,26 

0,26 

Magonnerie + laine minerale 

P 


4 

4 

4 

4 
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La magonnerie a double paroi crepie 


Epaisseur paroi B 

Composition 

Epaisseur Valeur U 

Isolation 

Masse sur- 

brute 

(de I’interieur vers I'exterieur) 

isolant 

contre le 

bruit aerien 

facique y 
compris crepi 

cm 


cm W/m 2 K 

R’w(dB) 

kg/m 2 


42 

44 

46 

48 

50 



16 

18 

20 

22 

24 


0,17 58 345 

0,15 58 

0,14 58 

0,13 58 

0,12 58 
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Coupe A-A 
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La magonnerie a double paroi crepie 


La paroi porteuse interieure 
La paroi interne a principalement une fonction 
d'ouvrage porteur. L'epaisseur de la paroi est done 
largement definie par les besoins de concept sta- 
tique de I'ensemble du batiment. Les charges 
principals ressortent de la charge propre de la 
construction du toit, des murs et dalles. La paroi 
interieure est largement protegee contre les in¬ 
fluences des intemperies et soumise a des ecarts de 
temperature tres faibles. 

En outre, la paroi interieure joue un role determi¬ 
nant dans la formation et la conservation d'un cli- 
mat interieur confortable et equilibre. Un aspect 
qui se distingue notamment pour la construction 
en briques de terre cuite. Outre la bonne isolation 
phonique, la grande inertie de chaleur et la capa¬ 
city d'accumulation thermique ainsi que la capil¬ 
larity, determinates pour la terre cuite, sont no¬ 
tamment d'une importance essentielle. II est done 
recommande de former la paroi interieure avec 
une epaisseur de 15 cm minimum. Cela signifie 
qu'un affaiblissement supplemental ulterieur de 
la coupe transversale de la paroi, rencontre a plu- 
sieurs reprises, peuttoujours se produire a la suite 
de travaux des saignees. 

Isolation phonique mediane 
L'isolation mediane doit se charger de la partie 
principale de l'isolation thermique. Comme ma- 
teriaux d'isolation, des panneaux stable de forme 
sont utilisees en priority. Des panneaux de fibres 
minerales (laine de verre, laine de brique) ont es- 
sentiellement fait leurs preuves ici. En outre, les 
materiaux verses ou injectes peuvent egalement 
etre utilises, auquel cas une attention particuliere 
doit etre portee a la possible absorption de I'hu- 
midite, a la protection contre les moisissures et le 
risque d’affaissement. La couche isolante doit etre 
apposee integralement entre les parois interieures. 
II est done recommande, de poser et de fixer isola¬ 
tion thermique a la paroi interieure. 


Ainsi, il peut etre controle de fa$on plus fiable si 
l'isolation mediane est apposee integralement. No¬ 
tamment pour des panneaux isolants thermiques 
durs et pour la magonnerie apparente entre la pa¬ 
roi exterieure et la couche isolante interieure, un 
seuil de tolerance de 1-2 cm doit etre prevu. Cela 
sert a compenser tous les ecarts de mesures et faci- 
lite le deplacement des briques. 

Paroi exterieure 

La paroi exterieure agit principalement comme 
couche de protection contre les influences des 
intemperies, telles que les pluies battantes ou les 
vents forts et contribue a I'augmentation de la ca¬ 
pacity d'accumulation thermique. Principalement, 
elle porte sa propre charge, peut toutefois prendre 
egalement dans les cas isoles des charges supple- 
mentaires des balcons ou des balustrades, auquel 
cas il faut porter une attention particuliere dans 
chaque cas au bon positionnement des joints de 
dilatation. 

La couche de protection exterieure doit etre congue 
avec soin, en tenant compte de quelques principes 
de base importants et ancree a la paroi interieure. 
Pour ce faire, il faut tenir compte des exigences des 
changements des conditions meteorologiques et 
des ecarts de temperature. En raison d'une longue 
experience, il est recommande d'utiliser pour la pa¬ 
roi exterieure, une epaisseur minimale appropriee. 

L'importance du choix d'un mortier approprie et 
adapte a la maqonnerie est cruciale. Elle determine 
la resistance a la flexion f^, conformement a la 
norme SIA 266 et garantit la security a la fissura- 
tion en-dessous de la formation conditionnee par 
les exigences de temperature du doublage exte- 
rieur. 
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La magonnerie a double paroi crepie 


Les instructions de planification 

1. Ancrage 

L'ancrage ne peut etre execute qu'avec des an- 
crages a double paroi disposes correctement. 
Des ponts de mortier, appuis de panne sur la 
paroi de protection, des infiltrations non solu- 
tionnees, points de contact par des cadres de 
fenetres, etc. doivent absolument etre evites. 

2. Epaisseur de la paroi exterieure 
Notamment I'epaisseur de la paroi exterieure, 
le positionnement des joints de dilatation et la 
formation des ouvertures doivent etre definis 
en fonction des exigences de temperature. 

3. Ancrage et armatures 

Le choix, le dimensionnement et le positionne¬ 
ment de l'ancrage et des armatures des joints 
de dilatation represented une condition im- 
portante a la resistance aux forces du vent 
et a la garantie de la stability et I'absence de 
contraintes de la paroi de protection. Grace a 
la disposition d'armature horizontale ou ortho- 
gonale des pointes de tension peuvent etre re¬ 
parties et reprises. 

4. Isolation thermique 

L'isolation thermique requise doit etre posee in- 
tegralement. Les ponts de chaleur doivent etre 
evites ou minimises et les processus de diffusion 
de vapeur doivent etre pris en compte au cours 
de la planification. 

5. Couronnement 

Le couronnement de la paroi exterieure doit 
etre protegee des infiltrations d'eau. Des avant- 
toits genereusement disposes offrent une 
bonne protection des averses et influenced du- 
rablement la longevity et la maintenance de la 
paroi externe. Pour les constructions a toit plat, 
la dalle doit etre suffisamment dimensionnee et 
rendue etanche a I'eau qui s'infiltre par le vent. 


6. Execution 

L'efficacite du fonctionnement d'une magon- 
nerie a deux parois depend largement de son 
execution. Vous trouvez les instructions sur la 
protection et I'execution de la magonnerie dans 
le cahier « Execution ». 

7. Exigences de temperature 

La paroi de protection est exposee aux ecarts 
de temperature conditionnes par la meteorolo- 
gie dans une mesure importante. D'une part, il 
s'agit des fluctuations a long terme de la tempe¬ 
rature exterieure entre I'ete et I'hiver. D'autre 
part, des ecarts de temperature peuvent tou- 
tefois se produire egalement a court terme ou 
tout a fait soudainement, par exemple entre le 
jour et la nuit ou par le refroidissement d'un 
mur rechauffe par I'eau de pluie froide. 

Pour devaluation du comportement de la tem¬ 
perature d'une paroi de protection, il faut tenir 
compte des ecarts suivants des temperatures 
moyennes d'une section de mur: 

Differences dans le cours de la journee 

- des murstres lumineux: 15-20 K 

- des murs plus fonces: 20-25 K 

Les differences entre les saisons 

- des murstres lumineux: -20 a + 30°C = 50 K 

- des murs plus fonces: -20 a + 40°C = 60 K 

A partird'environ 10°Ccomme temperature de 
base, il faut appliquer alors pour le calcul de la 
modification de longueur maximale, au moins 
un ecart de temperature de ±30°C. 

Les ecarts de temperature fixes par la norme SIA 
261 de ±15°C, suffiront a devaluation de la pa¬ 
roi exterieure d'une magonnerie a double paroi, 
puisque celle-ci est exposee plus fortement que 
I'ensemble du batiment aux fluctuations des 
temperatures exterieures. En outre, les ecarts 
de temperature entre I'interieur et I'exterieur 
d'une paroi de protection peuvent aller jusqu'a 
15 K. 
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La magonnerie a double paroi crepie 


8. Coefficient de dilatation thermique a T 
mm/mK 


Briques en terre cuite 0,005 

Briques silico calcaires 0,008 

Bois (epicea, transverse 
au sens des fibres) 0,006 

Briques en beton cellulaire 0,008 
Agglomeres de beton 0,010 

Acier 0,010 

Cuivre 0,019 

Aluminium 0,024 


9. Formule de calcul 

A l = a T x A t x L 

A|_ = dilatation en longueur en mm 
a T = Coefficient de dilatation thermique 
A T = Ecart de temperature en °C 
L = Longueur mur en m 

Un mur long de 10 m nese dilate, pour un ecart de 
temperature suppose de ± 30 K, que de ±1,5 mm. 
Cette dilatation en longueur doit absolument se 
produire sans contrainte afin d'eviter les fissures. 

10. Fluage de la magonnerie 

La dimension et le processus du fluage de la ma¬ 
gonnerie dependent des parametres suivants: Les 
proprietes du fluage des briques et du mortier 
pour mur, I'hygrometrie, la temperature, I'agede 
la charge, dimensions en coupe transversale. 
Puisque les briques ne fluent pratiquement pas, 
la principale part du fluage de la magonnerie 
en brique se produit dans les joints de mortier, 
auquel cas des mortiers etendus fluent plus for- 
tement que des mortiers ciment. 

Les chiffres de fluage des diverses magonneries: 

Type de brique cpoo 

Plage de valeurs 

Briques en terre cuite 0,5 bis 1,5 
Briques silico calcaires 1,0 bis 2,0 
Briques en beton cellulaire 1,0 bis 2,5 
Briques en beton leger 1,5 bis 3,0 


11.Retrait et contraction de la magonnerie 

La dimension et le deroulement du retrait et des 
contractions de la magonnerie dependent des 
parametres ci-apres: 

Proprietes d'humidite des briques et du mortier 
pour paroi, hygrometrie, temperature, dimen¬ 
sions transversales. 

Tandis que les mortiers de mur se contractent 
(les mortiers etendus plus que les mortiers ci¬ 
ment), la brique retrecit legerement a la pre¬ 
miere infiltration d'humidite. 

Au cours de I'application, done dans la magon¬ 
nerie en brique terre cuite, le resultat de ces 
proprietes compensatrices est une mesure de 
contraction totale extremement positive. 

Les dimensions de contraction finale de diverses 


magonneries: 

Type de magonnerie 



Plage de 

E S ooen 


valeurs 

mm/m 

Briques en terre cuite 

-0,2 bis 0,3 

0,0 

Briques silico calcaires 

-0,3 bis 0,1 

-0,2 

Briques en beton cellulaire 

-0,3 bis 0,1 

-0,2 

Briques en beton leger 

-0,5 bis -0,2 

-0,4 


II faut tenir compte des proprietes diverses des 
magonneries au cours du positionnement des 
joints de contraction. Une methode de construc¬ 
tion composite doit etre evitee. 

12.Mouvement sans barrage 

Les points suivants doivent etre observes pour 
une circulation sans barrage: 

- la prevention soigneuse d'un point entre une 
construction porteuse et la paroi exterieure 
par des mortiers pour murs, des chevrons, des 
ouvertures de fenetres, des balcons, des balus¬ 
trades, etc. 

- un ancrage et une armature corrects de la pa¬ 
roi extereure 

- le positionnement correct des joints de dilatation 
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13. Les joints de dilatation 

La repartition ou la separation de la paroi exte- 
rieure en coupes sans contraintes, conditionne 
le positionnement des joints de dilatation. Dans 
la pratique il est toutefois souvent difficile de 
definir une repartition significative. D'une part, 
il s'agit d'eviter ou d'exclure des fissurations. 
D'autre part, il s'agira egalement de motifs es- 
thetiques et des frais et de I'entretien des bati- 
ments, qui contribuent a restreindre les joints 
au minimum. 

Les facteurs d'influence ci-apres determinent le 

positionnement des joints de dilatation: 

- Longueur et hauteur des elements 

- Disposition et taille des ouvertures 

- Resistance de la paroi exterieure 

- Charges alternees sur la paroi exterieure 

- Exigence en alternance de la paroi exterieure; 
avec ou sans charge 

- Des angles entrants, p. ex. des oriels 

- L'orientation geographique 

- La dimension des avant-toits 

- L'intensite du rayonnement solaire 

- La couleur de la fagade 

En principe, les angles des batiments sont 
toujours separes par un joint de dilatation. 
Si les reflexions des planificateurs specialises 
conduisent a une formation d'angle sans se¬ 
paration, I'angle doit etre execute en confor¬ 
mity aux normes generates de I'architecture. En 
outre, dans ce cas, aucun ancrage ne doit pas 
etre place a proximite des angles (cf. egalement 
les etriers d'angle page 13). 

14. Autres principes de base 

a) Partout ou la paroi de externe bute contre des 
elements porteurs ou interieurs, un separation 
parfaite est necessaire. 


b) Aussi bien au cours de la separation complete 
des balcons de la structure porteuse interieure, 
que pour des solutions en porte a faux, avec des 
raccords aux dalles en console thermo isolantes, 
il est generalement necessaire de separer les pa- 
rois exterieures appuyees aux dalles de balcon 
de celles des fagades. Pour les exceptions pos¬ 
sibles a cette norme, cf. Fig. page 18. 

c) Si la paroi exterieure est chargee, par exemple, 
de balcons ou d'avant-toits separes, il est egale¬ 
ment necessaire de separer ces sections. 

d) Si des materiaux differents sont combines pour 
la magonnerie, par exemple des linteaux en be- 
ton, il peut etre utile de disposer des jointoies. 
Sinon, il faut compenser au crepissage par des 
mesures appropriees telles que les ponts de cre¬ 
pissage, etc., lorsque les divers coefficients des 
joints de dilatation different. 

e) La largeur des joints definie en fonction de la 
matiere du joint de scellement, doit pouvoir 
prendre en charge les modifications des lon¬ 
gueurs suite a des ecarts de temperature. II 
est egalement important que des bandes EPS 
(polystyrenes expanse) soient completement 
grattees par le constructed a la mise en forme 
finale. En fonction du systeme de joints des re¬ 
sistances de joints de 10 a 20 mm se sont confir¬ 
mees. 
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15. Les longueurs maximales des parois exterieurs 
Paroi exterieure 12,5 cm 8-10 m 

15,0 cm 10-12 m 

17,5 cm 12-15 m 

Ces regies s'appliquent comme valeurs ge¬ 
nerates. II faut toujours tenir compte des in¬ 
fluences specifiques sur chaque objet. 

Avec murfor RE les longueurs des parois jusqu'a 
200 fois I'epaisseur de la paroi sont possibles. 


16.Formation de joints de dilatation 


D 



D = Joint de dilatation 


Joints elastiques 



Mousse syndifflque 
joint elastique 

racier bande (EPS) 


Ruban d'etancheite 
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La magonnerie a double paroi crepie 


Le positionnement de I'ancrage et des armatures 


L'ancrage 

Pour assurer la stability (capacite de charge struc¬ 
tural), la paroi de protection exterieure doit etre 
raccordee a la structure porteuse. Les raccorde- 
ments doivent pouvoir prendre en charge tous les 
mouvements de traction et de compression verti- 
caux a la surface du mur et conformement aux exi¬ 
gences de compression conditionnees par les chan- 
gements de temperature. II faut tenir compte de 
ces exigences en selectionnant le positionnement 
correct des ancrages a double paroi speciales. 

Bien entendu, une stability suffisante de la paroi 
porteuse interieure doit egalement etre prevue 
pour I'ancrage le moins contraignant possible de 
la paroi de protection. Des disques de support in- 
terieurs plus grands sont a integrer par les dalles, 
les armatures de magonnerie verticales, les parois 
transversales, les espaliers et les piliers. De plus 
grandes portees de piliers peuvent etre recouvertes 
a I'aide d'armatures de maqonnerie (horizontales 
ou orthogonales). 

Divers ancrages sont disponibles. Vous trouverez 
les types les plus courants pour les ancrages dans 
la magonnerie, le beton, I'acier ou le bois dans 
notre documentation «Accessoires». Le type de 
montage est determine par le processus de travail, 
c.-a-d. qu'il est crucial de savoir dans quelle mesure 
la paroi de protection est montee ulterieurement 
ou simultanement avec la construction de support 
interieure. En conformite a la norme SIA 266, il est 
recommande de monter ulterieurement la paroi 
de protection exterieure. 


Etrier d'angle 

Pour les murs ma^onnes en continu pour I'amelio- 
ration du raccordement de I'angle. 

Pour plus d'informations voir egalement la docu¬ 
mentation « Accessoires». 



Min. 3 etriers par etage, c.-a-d. ecart max. tous les 
60 cm. 

Les ancrages doivent avoir un ecart min. de 1,00 m 
a I'angle du mur. 



Angles avec joints de dilatation 

Les ancrages doivent etre positionnes pres des 

joints 


Joint de dilatation 
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La magonnerie a double paroi crepie 


Plan d'ancrage 

Les ancrages doivent absolument pouvoir transfe¬ 
rer verticalement a la surface du mur les forces de 
traction et de pression. Pour ce faire, elles doivent 
toutefois pouvoir suivre avec le moins de contrainte 
possible parallelement a la surface du mur a la 
suite, d'ecarts de temperature et se contracter et 
fluer de la faqon la moins contraignante. 

Joint de dilation 

La paroi de protection doit pouvoir se deformer 
absolument sans contrainte. Les ancrages sont 
positionnes sur deux ou trois assises par etage: 
respectivement une assise a chaque hauteur de 
linteau et de balustrade. L'ingenieur responsable 
dimensionne les fagades sur la base des forces du 
vent ainsi que d'autres influences possibles et de¬ 
termine le nombre et le positionnement des points 
d'ancrages a double paroi et des armatures des 
joints. 


Les instructions suivantes doivent etre observees 

pour le positionnement: 

1. La distance entre les lignes d'ancrages ne doit 
pas etre superieure a 1,25 m dans le sens verti¬ 
cal, 1,80 m dans le sens horizontal. 

2. Dans le secteur des dalles, les ancrages sont po¬ 
sitionnes dans le premier joint en-dessous des 
appuis des linteaux. 

3. Lorsque la dalle superieure d'un batiment s'ap- 
puie sur des appuis a glissement, I'ancrage dans 
la dalle frontale ne peut pas etre recommande. 

4. Pour I'elimination des contraintes, des arma¬ 
tures de joint sont integrees respectivement 
au-dessus du linteau et en-dessous du contre- 
coeur. 
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Exemple: 

Ancrage de facade avec angle 
entrant et supplement corres- 
pondant d'etriers d'angle (min. 3 
pieces par etage). 

Type d'ancrage: 

Par ex. ancrage spirale 

Armature de joints d'assise 
galvanise: 



3 pieces par etage 



— Joint de dilatation 
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III II 


1 1 1 1 
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1 1 iL 1 511.00 ml 


i >n.oom 
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1,1,111,1 



II, 


Aper^u 1 Apergu 2 



< 1.00 m 


Fig. variante 1 


- h 


. \zm/y//>/->*- 

1. > 1.00m 

—Jointe de 
dilatation 


Fig. variante 2 


Exemple: 

La paroi exterieure est appuyee sur la dalle de 
balcon. II existe deux variantes disponibles. 

Type d'ancrage: par ex. ancrage spirale 

Armature de joints d'assise galvanise 0 5mm 
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La magonnerie a double paroi crepie 
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La magonnerie a double paroi crepie 


Raccordement au niveau 
du socle avec isolation 
thermique perimetrique 
de max. 4 cm sur support 
en beton arme. 

[.'execution a double mur 
isole elimine comple- 
tement les ponts ther- 
miques au niveau du 
socle et permet, en outre, 
une bonne isolation ther¬ 
mique de tous les locaux 
chauffes au sous-sol. 

L'efficacite durable du 
fonctionnement de cette 
construction est liee aux 
conditions ci-apres: 

- Assurer une stabi¬ 
lity suffisante de la 
construction du sous- 
sol et du mur exte- 
rieur (pression du sol) 
enterre. 

- Isolation resistant a 
la moisissure (XPS) et 
assurer suffisamment 
de ventilation au 
sous-sol concerne. 
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La magonnerie a double paroi crepie 


Raccordement au niveau 
socle execute avec la ma¬ 
gonnerie enterree. 


Raccordement au niveau 
du socle avec boulon anti 
gel et conduite d'ecoule- 
ment. 
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La magonnerie a double paroi crepie 


Linteau et tablette de fenetre 


Fig. linteau 
A-A 


Fig. B-B 





Dalle balcon avec detail seuil 


Fig. linteau 
A-A 
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La magonnerie a double paroi crepie 


Parapet pourtoit plat 



Parapet pour terrasse 
accessible resistant a la 
chute de personnes. Avec 
armature orthogonale 
murfor® RE. 



Couveiture en tele 
avec support en bois 


Brique murfor RE 

Corbeille d’armature 

Ancrage a deux 
parois articule ou 
spiralee 
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Maconnerie apparente, 
l + L pour les batiments industrials et ruraux 


Introduction 

Les briques l + L conviennent a la construction de 
batiments industriels, tels que des halls de fabri¬ 
cation et de stockage, et de constructions rurales, 
telles que les ecuries, les etables, les granges, les 
hangars, etc. 

La fabrication est adaptee aux exigences speci- 
fiques, on renonce toutefois a des assortiments 
particuliers ulterieurs. Les surfaces apparentes sont 
disponibles avec diverses structures 
(cf. de la documentation « Assortiment» P. 19). 



Halle industrielle a Rapperswil-Bern, Maconnerie apparente l + L lisse + roule. 
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Magonnerie apparente, 

I + L pour les batiments industrials et ruraux 


Caracteristiques techniques 


Composition 

Paroi interieure 15 cm 

Isolation mediane variable 

Vide de tolerance 2 cm 

Paroi exterieure 12 cm 



Composition: 

impregnation sur paroi interieure 
B15/14 l+L 
isolation laine minerale 
vide de tolerance 2 cm 
p.ex.B 12/14 l+L 


Caracteristiques 


Unite 

Type de magonnerie MB 
brique l + L 

Exigences MB 

Norme SIA 266 

Magonnerie 

Resistance a la compression 

fxk 

N/mm 2 

a 7,0 

7,0 

Resistance a la flexion 

ffxk 

N/mm 2 

0,15 

0,15 

Module d'elasticite 

Exk 

kN/mm 2 

7,0 

7,0 

Brique (paroi interieure et exterieure) 

Resistance a la compression brique 

fbk 

N/mm 2 

£ 28,0 

28,0 

Absorption de I'eau par capillarite 

kWA 

kg/m 2 Min. 

1,5 

- 

Pourcentage d’alveoles 

GLAF 

% 

35-38 

- 

Masse volumique a sec 

P 

kg/m 3 

env. 1100 

- 


Instructions de planification 

1. Le stockage 

Pour la protection contre le trempage, salissures 
et les dommages, les briques doivent etre stoc- 
kees sur le chantier au sec et couvertes (cf. ega- 
lement la documentation « Execution »). 

2. Composition du mur 

La paroi exterieure doit etre epaisse d'au moins 
12 cm. Pour la magonnerie a double paroi pour la 
construction industrielle et rurale, un isolant de 6 
a 10 cm d'epaisseur suffit generalement. Pour les 
ecuries, un pare-vapeur doit etre prevu du cote 
chaud. Entre I'isolant et la paroi exterieure, un vide 
de tolerance de 2 cm doit etre prevu. Les joints ex¬ 
poses aux intemperies doivent etre racles a ras des 
briques et compactes a I'aide d'un fer a jointoyer 
en inox ou d'on morceau de tube en PVC. 

Pour les ecuries non chauffees, en fonction de 
la region et de I'altitude les briques combi l + L 
roulees et poncees peuvent etre utilisees. 


3. Les joints de dilatation, les ancrages et les 
armatures 

Pour la magonnerie apparente I + L s'appliquent 
les principes de base de la magonnerie a double 
paroi ou apparente concernant les joints de 
dilatation, les ancrages et armatures de joints 
d'assise. 

4. Les tolerances dimensionnelles 

La tolerance dimensionnelle pour les briques 
l + L correspond a cellede la magonnerie confor- 
mement a la norme SIA 266. 

5. Le mortier mur 

Pour la magonnerie I + L convient specialement le 
mortier sec Maxitmur 980 ou egalement le mor¬ 
tier de chantier conformement a des composants 
definis. Aucun additif ne doit etre ajoute tel que 
I'huile de melange ou la protection contre le gel 
ainsi qu'aucun mortier a long terme. 
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Magonnerie apparente, 

I + L pour les batiments industrials et ruraux 


6. Protection de la ma^onnerie recemment 
construite 

La surface exterieure de la ma^onnerie I + L doit 
etre impregnee doublement de Densit: une pre¬ 
miere fois apres I'interruption du travail, une 
deuxieme fois apres I'achevement des travaux. 
Le produit Densit en proportion 1:12 Densit peut 
etre applique a I'aide d'un pulverisateur pour 
arbres. La surface interieure est a proteger par 
une simple couche de Sikagard® - 63 N. De cette 
fa^on, un nettoyage ulterieur a la vapeur d'eau 
est assure. En cas de fortes averses, de risque de 
gel et d'un fort rayonnement solaire et d'autres 
travaux de construction de gros oeuvre, la ma- 
^onnerie recemment construite doit etre prote¬ 
gee par un recouvrement approprie. 

Plans de details 

Linteau et tablette de fenetre 



7. Constructions de linteaux 

Les linteaux peuvent etre con^us en diverses 

variantes: 

- Linteau en beton prefabrique, avec surface 
apparente grise 

- Linteau en terre cuite precontract 
Surface apparente lisse avec joint compacte 

- Linteau beton prefabrique, 

Surface apparente avec des joints compactes 

- Surface visible recouverte avec des plaquettes 
I + L (peut egalement etre execute sous forme 
de briques de chant) 



Couverte Stahlton 12/6 et 10/6 
29/25/19 fraise ou 25/12/14 lisse 



Plaquette d'angle fraisee, suface visible du cote 
exterieur, lisse a I'interieur, pose en coffrage et 
betonne 
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Magonnerie apparente, Kelesto* 


Caracteristiques techniques 
Structure 

Paroi interieure 15 cm 

Isolation centrale variable 

Marge de tolerance 2 cm 

Paroi exterieure 11,5 cm 


Caracteristiques 


Unite 

Brique de parement 

Clinker 

Exigences CM 

Norme SIA 266 

Magonnerie 

Resistance a la compression 

fxk 

N/mm 2 

£ 7,0 

2:7,0 

7,0 

Resistance a la flexion 

ffxk 

N/mm 2 

0,15 

0,15 

0,15 

Module d'elasticite 

Exk 

kN/mm 2 

7,0 

7,0 

7,0 

Brique (parois interieure et externe) 
Resistance a la compression 

fbk 

N/mm 2 

env. 35 

env. 60 

28,0 

Absorption d'eau par capillarite 

kWA 

kg/m 2 Min. 

0,6-1,6 

0,2-1,0 

- 

Pourcentage d’alveoles 

GLAF 

% 

18-35 

18-35 

- 

Masse volumique a sec 

P 

kg/m 3 

ca. 1350 

ca. 1500 

- 



Information sur ('utilisation du clinker 

Le clinker est une brique apparente constitute d'argiles speciaux, qui sont cuits jusqu'a leur point de fu¬ 
sion. Par consequent, au contraire des briques apparentes classiques, elles absorbent moins de 8 pourcent 
d'eau. Jusqu'a present, le clinker a ete utilise principalement en Europe du Nord du fait des conditions 
climatiques particulierement difficiles. La tendance qui consiste a creer de nouveaux profils de facades, la 
recherche de nouvelles conceptions architecturales et une meilleure qualite de terre cuite ont permis au 
clinker de se propager de plus en plus en Suisse. Par ailleurs, il est possible de prefabriquer le clinker dans 
la construction modulaire quelles que soient les conditions climatiques et influences exterieures. 


*Kelesto est une marque du fabricant de briques Keller AG, Pfungen 


www.terrecuite.ch 


Bases de planification 69 




Maconnerie monolithique thermoisolante 


Introduction 

La durability implique une gestion rigoureuse des 
ressources et la reduction maximale des impacts 
environnementaux dans I'interet des generations 
a venir. La maconnerie simple thermo isolante 
donne la possibility de realiser des constructions 
exigeantes et durables avec de I'argile naturelle : 
des solutions efficaces sur le plan energetique et 
offrant des avantages multiples : 

- une stability resultant de la resistance aux 
contraintes mecaniques et chimiques 

- un habitat sain grace a un materiau ecolo- 
gique 

- une atmosphere interieure agreable en raison 
d'une capacity d'accumulation de chaleur re- 
gulatrice 

- un contort du a la regulation d'humidite 



Bien plus qu'une habitation, Zurich : Maconnerie monolithique thermoisolante 
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Magonnerie monolithique thermoisolante 


Caracteristiques 


Unite 

ThermoCellit-Eco® 
36,5 42,5 

49 

Ambiotherm 

20 36,5 

Magonnerie 

Resistance a la compression magonnerie 

f* 

N/mm 2 

2,1 

2,1 

2,1 

3,2 

3,2 

Resistance a la flexion 

fflxk 

N/mm 2 

0,10 

0,10 

0,10 

0,10 

0,10 

Module d’elasticite 

E xk 

kN/mm 2 

2,0 

2,0 

2,0 

1,8 

2,5 


Brique 

Resistance a la compression brique 

fbk 

N/mm 2 

7,5 

7,5 

7,5 

8,0 

8,0 

Absorption d'eau par capillarity 

kWA 

kg/m 2 Min. 

£ 4.0 

£4.0 

£4.0 

£4,0 

£4, 

Pourcentage d'alveoles 

GLAF 

% 

52 

52 

52 

56 

55 

Masse volumique a sec 

P 

kg/m 3 

650 

650 

650 

750 

750 


Caracteristiques physique du batiment 


Coefficient de transmission de chaleur 

U 

W/(m 2 K) 

0,21 

0,18 

0,16 

- 

0,28 

Enduit de fond leger 

X 


0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

Conductivity thermique 


W/(mK) 

0,08 

0,08 

0,08 

0,13 

0,11 

Enduit interieur 

X 


0,70 

0,70 

0,70 

0,70 

0,70 

Capacite thermique specifique 

c 

Wh/kgK 

0,26 

0,26 

0,26 

0,26 

0,26 

Taux de resistance a la diffusion 

M 


5/10 

5/10 

5/10 

4/6 

4/6 

Masse surfacique avec enduit 
sur les deux faces 


kg/m 2 

231 

273 

312 

200 

320 

Indice d'affaiblissement acoustique 
pondere 

R w 

dB 




45 

50 

Resistance au feu avec enduit 

REI 

Min. 

240 

240 

240 

120 

240 


sur les deux faces* 


*selon la norme SIA 266, art. 4.6 tableau 10 
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Magonnerie monolithique thermoisolante 
avec isolation integree 


Caracteristiques 


Unite 

ThermoCellit-Top® 

ThermoCellit-Top® 

Capo 

Capo 

Capo 




TV 7 Plan 



TV 9 Plan 



365 P7 

365 T6 

425 P7 




36,5 

42,5 

49 

36,5 

42,5 

49 

36,5 

36,5 

42,5 

Maconnerie 

Resistance a la 

compression 

magonnerie 

fxk 

N/mm 2 

3,0 

3,0 

3,0 

4,3 

4,3 

4,3 

3,3 

3,1 

3,2 

Resistance a la 
flexion 

W 

N/mm 2 

0,15 

0,15 

0,15 

0,15 

0,15 

0,10 

0,16 

0,11 

0,12 

Module d'elasticite 

Exk 

kN/mm 2 

3,6 

3,6 

3,6 

4,5 

4,5 

4,5 

3,2 

3,7 

3,8 

Brique 

Resistance a la 
compression brique 

fbk 

N/mm 2 

7,0 

7,0 

7,0 

10,0 

10,0 

10,0 

8,5 

10,0 

10,3 

Absorption d'eau par 
capillarite 

kWA 

kg/m 2 Min. 

5 4.0 

5 4.0 

5 4.0 

5 4.0 

5 4.0 

5 4.0 

5 5,0 

5 5,0 

5 5,0 

Pourcentage 

d'alveoles 

GLAF 

% 

62 

62 

62 

53 

53 

53 

59 

65 

60 

Masse volumique 

P 

kg/m 3 

500 

500 

500 

650 

650 

650 

600 

520 

600 

a sec 












Caracteristiques physique du batiment 










Coefficient de trans¬ 
mission de chaleur 

U 

W/(m 2 K) 

0,18 

0,16 

0,14 

0,23 

0,20 

0,17 

0,194 

0,160 

0,164 

Enduit de fond leger 

X 


0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

Conductivite ther- 
mique 

Ar 

W/(mK) 

0,07 

0,07 

0,07 

0,09 

0,09 

0,09 

0,075 

0,061 

0,073 

Enduit interieur 

X 


0,70 

0,70 

0,70 

0,70 

0,70 

0,70 

0,70 

0,70 

0,70 

Capacite thermique 
specifique 

c 

Wh/kgK 

0,26 

0,26 

0,26 

0,26 

0,26 

0,26 

0,26 

0,26 

0,26 

Taux de resistance a 
la diffusion 

M 


5/10 

5/10 

5/10 

5/10 

5/10 

5/10 

5 

5 

5 

Masse surfacique 
avec enduit sur les 
deux faces 


kg/m 2 

218 

248 

281 

231 

273 

312 

260 

230 

290 

Indice d'affaiblis- 

R w 

dB 

44,8 

env. 

50 

49,8 

53,3 

52,6 

48 

45 

49 

sement acoustique 
pondere 




47 








Resistance au feu 

REI 

Min. 

240 

240 

240 

240 

240 

240 

240 

240 

240 


avec enduit sur les 
deux faces* 

*selon la norme SIA 266, art. 4.6 tableau 10 
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Magonnerie monolithique thermoisolante 


Regies d'execution 

1. La ma^onnerie isolante simple peut generale- 
ment etre executee sans joints de dilatation. La 
limite de 60 a 80 - s'applique pour I'epaisseur 
du mur. Atitred'exemple, une epaisseur demur 
de 42,5 cm se traduit par une longueur de paroi 
max. de 34 m. 

2. Les briques entamees doivent etre fraisees sur le 
chantier et ne doivent en aucun cas etre mises au 
rebut. Les fraiseuses humides avec un diametre 
de lame de scie de 50 cm minimum conviennent 
le mieux a la decoupe. Sur demande, des frai¬ 
seuses manuelles peuvent etre louees aupres 
des fabricants. 



3. La coupe transversale de pilier minimale est li- 
mitee par la mesure d'une grande brique. (cf. 
norme SIA 266, art. 5.1.3.2) 


4. Pour des raisons de capacite porteuse et d'uti- 
lisation, les joints de la grande brique doivent 
etre ma^onnes entiers avec le mortier pour mur 
leger LM 5/21. 

5. La ma^onnerie est generalement executee en 
mortier «fin», c.-a-d. sans mortier des rejoin- 
toies. Pour les briques poncees ou les briques 
de parement a double. 


6. La ma^onnerie doit etre protegee contre I'hu- 
midite tout au long de la phase de construction. 
Les briques ont une capacite d'absorption ac¬ 
crue de I'eau en raison de leur teneur en cavites 
d'air. Une maqonnerie mal protegee necessitera 
un temps de sechage plus long. 

7. La largeur d'appui minimale des dalles de beton 
est de 12-15 cm. (cf. norme SIA 266, art. 5.1.3.4) 

8. II convient de placer I'ensemble des installations 
dans les murs interieurs afin d'obtenir I'isola- 
tion thermique du mur exterieur dans la coupe 
transversale du mur entier. 

9. L'application du crepi exterieur est toujours 
realisee avec un crepi de base leger de 20 mm 
d'epaisseur min., pose humide sur humide et 
un crepi de finition mineral d'environ 3 mm 
d'epaisseur. Pour augmenter la garantie de la 
resistance aux fissures, une application d'un 
crepi textile sur toute la surface du crepi leger 
est recommandee. 
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Magonnerie monolithique thermoisolante 


Schemas detailles 




Imposte c6te 


Crepissage: 

• Enduit de fond leger 
min. 20 mm, appliqu£ 
„frais sur frais" 


- Enduit de finition mineral, 
env. 3 mm, en cas de 
temperature elevee du mur 
(20), mouiller prealablement 
le support 


- Ma^onnage „bord a bord”, 
c.a.d. sans jointoiement au 
mortier des joints verticaux. 
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Magonnerie monolithique thermoisolante 


Revetement de plafond 
pour les exigences courantes 



Revetement de plafond 
conforme aux exigences renforcees 
relatives a I'isolation phonique 
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Magonnerie monolithique thermoisolante 


Raccords de socle 
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Magonnerie monolithique thermoisolante 


Raccord de cloisons avec 
etrier de raccordement 



Detail de raccordement pour les exigences 
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Magonnerie monolithique thermoisolante 





Plan 

embrasure B-B 
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Magonnerie monolithique thermoisolante 



Dalle de balcon 
avec detail du seuil 


Plan 

Linteau A-A 



Plan 

embrasure B-B 
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La magonnerie a paroi simple avec isolation 
thermique exterieure (ITE) 


Introduction 

Depuis le debut des annees soixante, I'isolation de la facade est appliquee aux murs exterieurs. D'abord 
uniquement a I'aide de panneaux EPS (panneaux de polystyrene expanse) en tant qu'isolation en asso¬ 
ciation avec un crepi en resine synthetique, on utilise de nos jours de plus en plus des panneaux de laine 
minerale et des crepis mineraux hydrophobes. 

Ce type de construction s'est impose au cours des dernieres decennies, non seulement pour I'assainisse- 
ment des immeubles anciens, mais egalement dans le domaine des nouvelles constructions. II s'agit d'une 
variante economique pour I'obtention d'une isolation thermique elevee. La qualite de I'isolation de la 
facade depend essentiellement de ('interaction reciproque des composants. 


Caracteristiques techniques 


Composition 

Mur porteur en brique terre cuite 15 cm 
Isolation thermique exterieure 



Compositon: 
cr^pi interieur 1 cm 
MB 15 cm 

isolation thermique EPS 
crepi exterieur 3-4 mm 


Magonnerie standard 


Caracteristiques 


Unite 

Type de magonnerie MB 
SwissModul 

Exigences MB 

Norme SIA 266 

Magonnerie 

Resistance a la compression 

f* 

N/mm 2 

£ 7,0 

7,0 

Resistance a la flexion 

ffxk 

N/mm 2 

0,15 

0,15 

Module d’elasticite 

Exk 

kN/mm 2 

7,0 

7,0 


Caracteristiques de la physique Unite Epaisseur isolant EPS (polystyrene expanse) 

dubatiment 16 cm 18 cm 20 cm 22 cm 


Cr6pi exterieur 

X 

W/mK 

0,90 

0,90 

0,90 

0,90 

Conductivity thermique magonnerie 

X 

W/mK 

0,30 

0,30 

0,30 

0,30 

Panneau d’isolation EPS 

X 

W/mK 

0,034 

0,034 

0,034 

0,034 

Crepi interieur 

X 

W/mK 

0,70 

0,70 

0,70 

0,70 

Coefficient de transmission thermique Valeur U 

W/m 2 K 

0,19 

0,17 

0,16 

0,14 

Isolation contre le bruit aerien 

R’w 

dB 

44 

44 

44 

44 

Capacite thermique specifique 

Taux de resistance a la diffusion 

c 

Wh/kgK 

0,26 

0,26 

0,26 

0,26 

- Magonnerie 



4 

4 

4 

4 

- Panneau d’isolation EPS 



60 

60 

60 

60 


80 


www.terrecuite.ch 


Bases de planification 







La magonnerie a paroi simple avec isolation 
thermique exterieure (ITE) 


Systeme d'isolation thermique exterieure avec pameaux d'isolation EPS 

Epaisseur 

Magonnerie 

Epaisseur 

Valeur U 

* Isolation 

Masse 

systeme brut 


Isolant 


contre le bruit 

aerien 

surfacique 

cm 

cm 

cm 

W/m 2 K 

R'w(dB) 

kg/m 2 

31 

MB 15,0 cm 

16 

0,19 

44 

200 

33 

MB 15,0 cm 

18 

0,17 

44 


35 

MB 15,0 cm 

20 

0,16 

44 


37 

MB 15,0 cm 

22 

0,14 

44 


31 

MBD Silenzio/Calmo 15,0 cm 

16 

0,20 

48 

270 

33 

MBD Silenzio/Calmo 15,0 cm 

18 

0,18 

48 


35 

MBD Silenzio/Calmo 15,0 cm 

20 

0,16 

48 


37 

MBD Silenzio/Calmo 15,0 cm 

22 

0,15 

48 


33,5 

MB 17,5 cm 

16 

0,19 

45 

225 

35,5 

MB 17,5 cm 

18 

0,17 

45 


37,5 

MB 17,5 cm 

20 

0,15 

45 


39,5 

MB 17,5 cm 

22 

0,14 

45 


33,5 

MBD Seismo 17,5 cm 

16 

0,19 

46 

240 

35,5 

MBD Seismo 17,5 cm 

18 

0,17 

46 


37,5 

MBD Seismo 17,5 cm 

20 

0,16 

46 


39,5 

MBD Seismo 17,5 cm 

22 

0,15 

46 


33,5 

MBD Silenzio/Calmo 17,5 cm 

16 

0,20 

50 

305 

35,5 

MBD Silenzio/Calmo 17,5 cm 

18 

0,18 

50 


37,5 

MBD Silenzio/Calmo 17,5 cm 

20 

0,16 

50 


39,5 

almo 17,5 cm 

22 

0,15 

50 


36 

MBD Silenzio/Calmo 20 cm 

16 

0,19 

52 

340 

38 

MBD Silenzio/Calmo 20 cm 

18 

0,17 

52 


40 

MBD Silenzio/Calmo 20 cm 

20 

0,16 

52 


42 

MBD Silenzio/Calmo 20 cm 

22 

0,14 

52 


Panneau d’isolation EPS, X - 0,034 W/mK 
crepi interieur standard 1 cm, X = 0,70 W/mK 





*avec des panneaux d'isolation minerales des valeurs superieures plus de 3 dB sont possibles 
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La magonnerie a paroi simple avec isolation 
thermique exterieure (ITE) 


Details constructifs 




diminue le bruit 
solldlen 







Coupe A-A 



BSchage des 
couronnements en 
cas d'lnterruptlons 
de travail pour Writer 
I'humldlflcatlon 



Fig. Assise 1 



Fig. Assise 2 
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La magonnerie a paroi simple avec isolation 
thermique exterieure (ITE) 
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La magonnerie a paroi simple avec isolation 
thermique exterieure (ITE) 


Detail seuil sur balcon 


Toit incline 




Coupe 
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Parois insonorisantes Silenzio & Calmo 


Introduction 

La norme SIA (2006) protection contre le bruit dans 
le batiment s'applique a devaluation de I'insonori- 
sation dans le batiment. 

Elle est conforme a I'ordonnance federale pour la 
protection contre les nuisances sonores (OPB ac- 
tuelle), qui exige pour la Suisse entiere le respect 
des normes minimales liees a I'insonorisation pour 
tous les batiments, anciens et nouveaux. 

Les directives OPB et la norme SIA 181 sont des- 
tinees a proteger toutes les personnes dans leur 
cadre de vie et de travail contre les bruits nocifs et 
importuns. 

La norme traite quatre types de bruit differents: 
le bruit exterieur, le bruit interieur, sous forme 
de son aerien, les bruits de pas a I'interieur et les 
bruits techniques annexes de la maison. En ce qui 
concerne la construction immobiliere, la protection 
est particulierement importante contre les bruits a 
I'interieur, puisque les exigences correspondantes 
en matiere d'isolation phonique sont decisives 
pour la construction des parois de separation dans 
les habitations et les cages d'escalier. 

Toutefois, la norme couvre non seulement les ca- 
racteristiques de I'insonorisation d'un element de 
separation determine entre deux zones d'utilisa- 
tion (parois, dalles), mais I'insonorisation effecti- 
vement efficace entre les zones concernees (diffe¬ 
rence de niveau sonore standard DnTw evaluee,) 
en tenant compte de la formation constructive, 
de la dimension et de la geometrie des locaux. En 
evaluant I'insonorisation entre deux zones d'utili- 
sation, I'influence des transmissions par voie indi- 
recte doit etre specialement observee. 

Les transmissions laterales courantes dans la 
construction sont comprises dans les valeurs d'iso¬ 
lation phonique des differentes zones du batiment 
(valeurs acoustiques de la construction R' w eva¬ 
luee), c.-a-d. ceux qui ne peuvent pas etre evites 
meme pour une execution conforme. 


Avant le debut de la conception, il faut etudier les 
nuisances sonores et definir avec les martres d'ou- 
vrage et les utilisateurs du batiment les exigences 
en matiere d'insonorisation. En principe, pour 
devaluation specifique du batiment un physicien 
en construction devrait etre consulte pour la pla- 
nification. 

La conception du plan a un impact significatif sur 
la propagation du bruit. Les zones de silence et de 
bruit doivent etre separees dans la mesure du pos¬ 
sible horizontalement et verticalement. Les trans¬ 
missions de flanc ou transmission indirecte doivent 
etre limites au minimum par des mesures construc- 
tives. Les parois d'isolation phonique ne doivent 
pas contenir d'installations techniques de la mai¬ 
son. Generalement, des parois a double paroi sont 
necessaires pour des doubles pour des exigences 
accrues. 

La qualite de la realisation a une influence primor- 
diale sur I'isolation phonique. Des fissures, frac¬ 
tures, des positionnements incorrects des conduites 
et des installations entrainent des risques pho- 
niques non calculates. Une ma^onnerie a double 
paroi, la separation logique des parois avec une 
isolation minerale d'au moins 3 cm. En outre, il faut 
s'assurer qu'aucun residu de mortier ne reste entre 
les deux parois au cours du montage de la paroi, 
pour empecher une reduction de la valeur d'inso¬ 
norisation par des ponts de mortier de la paroi. 
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Parois insonorisantes Silenzio & Calmo 


Caracteristiques techniques 

La maqonnerie specifiee avec des proprietes speciales. 



Caracteristiques 


Unite 

MBD Silenzio/Calmo 

Exigences MB 

Norme SIA 266 

La maqonnerie 

Resistance a la compression 

f*k 

N/mm 2 

^ 10,0 

7,0 

Resistance a la flexion 

ffxk 

N/mm 2 

0,15 

0,15 

Module d’elasticite 

E*k 

kN/mm 2 

10,0 

7,0 

Brique 

Resistance a la compression de la brique 

^bk 

N/mm 2 

S 30,0 

28,0 

Absorption capillaire de I'eau 

kWA 

kg/m 2 Min. 

env. 3,5 


Pourcentage d'alveoles 

GLAF 

% 

env. 20 


Masse volumique a sec 

P 

kg/m 3 

£ 1400 


Caracteristiques physiques du batiment 

Conductivity thermique maqonnerie 

A 

W/mK 

0,45 


Capacites thermiques specifiques 

Taux de resistance a la diffusion 

c 

P 

Wh/kgK 

0,26 

5 



Type de maqonnerie 

Epaisseur brute 
de la paroi 

cm 

Masse surfacique 
y compris crepi 

kg/m 2 

Isolation contre le 
crepi bruit aerien 

R’w(dB) 

Paroi simple 

MBD Silenzio/Calmo 12,5 

240 

48* 


MBD Silenzio/Calmo 15,0 

280 

50* 


MBD Silenzio/Calmo 17,5 

315 

52* 


MBD Silenzio/Calmo 20,0 

350 

54* 


A double paroi, 

MB 12,5+ 3 +MB 12,5 

330 

59** 

«dalles separees® 

MB 15,0 + 3 +MB 15,0 

380 

61** 


MB 12,5+ 4 +MB 15,0 

355 

61** 


MB 12,5+ 4 +MB 17,5 

385 

62** 


MB 12,5 + 4 + MBD Silenzio/Calmo 17,5 

460 

64** 


MB 15,0 + 4 + MBD Silenzio/Calmo 17,5 

485 

65‘* 


MB 15,0 + 4 + MBD Silenzio/Calmo 20,0 

520 

66** 

* Norme SIA 181 pour maqonnerie crepi 2 faces (environ 15 kg / m 2 des 2 cotes) bien execute, avec transmission laterale aux condi- 

tions courantes dans le batiment. 

**Pour les dalles en continu, les valeurs doivent etre reduites d’environ 2 a 4 dB 
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Parois insonorisantes Silenzio & Calmo 


Raccordement des parois de separation de I'habitation aux parois exterieures 


A des conditions normales (exi¬ 
gences minimales) de I'isolation 
phonique: integration conforme 
de la paroi de separation (ma^on- 
nerie Silenzio), ce qui signifie au 
moins une triple integration de la 
paroi par niveau ou le positionne- 
ment d'au moins 3 etriers de rac¬ 
cordement. 

Pour les exigences elevees de I'iso¬ 
lation phonique: une execution a 
double paroi de la paroi de sepa¬ 
ration de I'habitat. En outre, pour 
les executions a double paroi de 
separation de I'interieur avec une 
brique d'au moins 15 cm, done 
environ 2 dB de reduction de la 
transmission dans le sens vertical 
(d'etage en etage). 

Les parois intermediates pour 
les exigences elevees d'isolation 
Pour les exigences elevees d'iso¬ 
lation phonique, les parois inter¬ 
mediaires pour la reduction de la 
transmission doivent etre execu- 
tees dans le sens vertical d'etage 
en etage avec une brique d'au 
moins 15 cm. Une reduction sup¬ 
plemental peut etre obtenue 
par I'integration d'appuis pho- 
niques. 
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La ma^onnerie a resistance accrue, DINO®/Urso 


Introduction 

Les briques DINO/Urso avec des valeurs de resis¬ 
tance accrue sont produites dans les memes dimen¬ 
sions que les briques SwissModul pour la ma<;onne- 
rie standard. 

L'agencement entre les deux produits est done pos¬ 
sible et des zones limitees supportant des charges 
accrues telles que les sections de murs et les pi- 
liers, peuvent etre egalement integrees dans le 
SwissModul avec les briques DINO/Urso. 

Le resultat: une ma^onnerie de brique assure la 
continuity maximale de la base de crepi et exclut 
largement les risques dus aux fissures. 

Avantages: 

- L'integration dans la magonnerie SwissModul 
possible 

- Remplace les sections de murs en beton 

- Evite les constructions mixtes 

Les briques a resistance accrue doivent etre fraisees 
et ne doivent en aucun cas etre taillees. II faut evi- 
ter imperativement les percements et evidements 
transversant. 




Les valeurs de resistance accrues de la ma^onne- 
rie dependent non seulement de la qualite des 
briques, mais exigent egalement un travail minu- 
tieux du ma^on. 



L'utilisation de briques DINO/Urso a permis d'evi- 
ter une construction mixte pour cet arc en plein 
cintre. L'appereillage avec les briques SwissModul 
brique est nettement visible. 
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La magonnerie a resistance accrue, DINO®/Urso 


Caracteristiques techniques 
Magonnerie specifiee avec une resistance accrue 


Caracteristiques 


Unite 

MBD DIN0®/Urso 

12,5 cm 15 cm 17,5 cm 

Exigences MB 

Norme SIA 266 

Magonnerie 

Resistance a la compression 

fxk 

N/mm 2 

si 3,0 

Si 3,0 

Si 3,0 

7,0 

Resistance a la flexion 

ffxk 

N/mm 2 

0,15 

0,15 

0,15 

0,15 

Module d'elasticite 

Exk 

kN/mm 2 

S8,8 

S8,8 

S8,8 

7,0 


Brique 

Resistance a la compression de la brique f bk 
Absorption de I'eau par capillarite kWA 

Pourcentage d'alveoles GLAF 

Masse volumique a sec p 

N/mm 2 
kg/m 2 Min. 
% 

kg/m 3 

s45,0 

2,5-3,0 
30 

1200 

S45,0 

2,5-3,0 
30 

1200 

s45,0 

2,5-3,0 

30 

1200 

28,0 

Caracteristiques physique du batiment 






Isolation contre le bruit aerien * 

R’w 

dB 

46 

48 

49 


Surface a crepi 


kg/m 2 

200 

235 

275 


Resistance au feu (crepi des deux cotes) REI 

Minutes 

120 

120 

180 


Capacite thermique specifique 

c 

Wh/kgK 

0,26 

0,26 

0,26 


Resistance a la diffusion 



4 

4 

4 


Conductivity thermique magonnerie 

X 

W/mK 

0,35 

0,35 

0,35 



* crepissage sur les deux faces, env. 15 kg/m2 


Vous trouvez les diagrammes pour le dimensionnement de la magonnerie dans la documentation«Dimensionnement des 
magonneries en briques de terre cuites®. 
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La magonnerie a resistance accrue, DINO®/Urso 


Details constructifs 



Fig. parois 

ma^onnees ulterieurement 
(deux couches visibles) 



Coupe A-A 
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La magonnerie a resistance accrue, DINO®/Urso 


Charges concentrees de I'etage superieur 

La brique DINO®/Urso peut etre entierement inte- 
gree dans la magonnerie standard sans interrup¬ 
tion de travail. 
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La ma^onnerie armee a I'orthogonale, 
murfor® RE 


Introduction 

La resistance d'une ma^onnerie comportant I*inte¬ 
raction de brique et de mortier reside principale- 
ment dans la resistance a la compression et dans 
une moindre mesure seulement dans la resistance 
a la traction. 

Si dans certains cas particuliers des tensions plus 
grandes apparaissent, liees aux mouvements de 
traction et flexion, le support d'armatures est ne- 
cessaire, pour eviter I'apparition de fissures et, au 
pire, des dommages facheux sur la structure. 

Une mesure connue depuis longtemps consiste 
a utiliser des armatures a base de joints d'assise. 
Le systeme Murfor® RE permet de maTtriser les 
contraintes de flexion plus importantes. Elle per¬ 


met notamment le renfort orthogonale de la ma- 
^onnerie, outre I'armature horizontale, on utilise 
egalement une armature verticale - des tractions 
de flexion peuvent etre contrees perpendiculaire- 
ment aux joints d'assise. 

Ce systeme developpe a facilite dans la pratique le 
processus dans la construction. 

Les corbeilles d'armatures de 1,95 m de longueur 
sont integrees au mortier dans les alveoles des 
briques qui forment ainsi des anneaux. 

Les raccordements aux dalles en beton sont resolus 
proprement avec une corbeille de raccordement 
speciale. 



Lotissement d'immeubles a Altendorf SZ. 
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La magonnerie armee a I'orthogonale, 
murfor® RE 


Caracteristiques techniques 

Magonnerie specifiee a resistance accrue et proprietes specifiques 


Caracteristiques 


Unite 

12,5 cm 

MBD murfor® RE 

15 cm 

17,5 cm 

Magonnerie 

Resistance a la compression 

fxk 

N/mm 2 

8,0 

12,0 

12,0 

Module d’elasticite 

ExK 

kN/mm 2 

8,0 

12,0 

12,0 

Brique 

Resistance a la compression de la brique 

fbk 

N/mm 2 

28,0 

28,0 

28,0 

Absorption de I’eau par capillarite 

kWA 

kg/m 2 Min. 

3,0 

3,0 

3,0 

Pourcentage d'alveoles 

GLAF 

% 

45,0 

45,0 

45,0 

Masse volumique a sec 

P 

kg/m 3 

950 

1000 

1050 

Caracteristiques physique du batiment 

Conductivity thermique magonnerie 

X 

W/mK 

0,45 

0,45 

0,45 

Capacite thermique specifique 

c 

Wh/kgK 

0,26 

0,26 

0,26 

Resistance a la diffusion 

P 


6 

6 

6 

Masse surfacique 


kg/m 2 

220 

265 

305 

Isolation contre le bruit aerien 

R'w 

dB 

47 

49 

51 

Resistance au feu (crepi des deux cotes) 

REI 

minutes 

120 

120 

180 


Vous trouvez les diagrammes pour le dimensionnement de la magonnerie dans la documentation « Dimensionnement des 
maqonneries en briques de terre cuites*. 
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La magonnerie armee a I'orthogonale, 
murfor® RE 


Instructions de planification 

1. La prevention de construction mixte 

Dans de nombreux cas, la stability des parois 
en briques n'est pas assuree, notamment des 
murs pignons. Dans le passe, des murs entiers 
en beton ou dans des constructions de piliers en 
beton devaient done etre executes. Cela avait 
cree une construction mixte avec les problemes 
connus tels que par ex. un fond de crepi varie. 
Une magonnerie octogonale offre dans de nom¬ 
breux cas une solution de renfort bien reflechie. 

2. L'augmentation de la resistance a la flexion 
L'augmentation des forces de traction est ga- 
rantie par le renfort, la force de compression est 
realisee par le mortier brique et mur. De cette 
faqon, la paroi peut supporter, par exemple, les 
forces du vent sans force normale constante. 

3. L'augmentation de la protection contre les fis¬ 
sures 

Le renfort assure I'absorption de la fissure pro- 
voquant des contraintes internes de modifica¬ 
tions de la longueur en raison de la temperature 
et des retraits, flechissement de plafonds dalle 
et des contraintes de tension sous des charges 
concentrees. Ceci permet d'eviter les fissures 
souvent produites dans le crepi. 

4. Les systemes de soutien alternatifs 

Les structures non renforcees sont tributaires 
d'un transfert de charge direct. Dans les ma- 
gonneries renforcees des systemes de soutien 
alternatifs, par exemple, avec effet porteur sous 
forme de colombage. 

5. L'augmentation de la ductilite 

La reduction de la fragility de la magonnerie, 
done une amelioration de la ductilite, mene a 
une augmentation du capital de travail et de 
deformabilite. Dans le domaine de la charge de 
rupture egalement se definit la propriete sou- 
haitee d'augmentation de la tension. 


6. La capacite d'isolation accrue 

La ductilite de la maqonnerie dans le cadre de 
I'absorption des contraintes de traction et de 
contrainte au cisaillement, produit une capacite 
d'amortissement accrue par rapport aux charges 
dynamiques, horizontales, par exemple, par les 
seismes. Ajoutez a cela la sensibilite nettement 
minimisee en cas de faibles contraintes peu dy¬ 
namiques. 

7. Mortiers de magonnerie 

Pour un bon jointoiement un mortier bien mal¬ 
leable doit d'etre utilise MB, f mk = 15 / mm 2 . 
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La magonnerie armee a I'orthogonale, 
murfor® RE 


murfor® RE Corbeilles d'armature pour magonnerie en brique, acier S 550 galvanise 


Type 

Largeur 

mm 

Longueur 

mm 

Coupe 

transversale 

Quantite 

mVm 2 

Poids 

kg/piece 

RE 38/15* 

60 

1950 

5 

5,4 

2,9 

RE 58/15* 

60 

1950 

5 

5,4 

3,6 

RE 53/15 A* 

30 

1950 

5 

1,1 m/m 1 

3,7 


Limite d'ecoulements 1^= 520 N/mm 2 

*1. chiffre = hauteur d'etrier, 2. chiffre = ecart etrier 

Domaines d’application: murs pignons, jambettes, balustrades de balcons, colombages, elements partiels et les 
transformations 


Corbeille d'armature RE 38/15 
En appui sur une couche de briques, pose sur 
chaque joint. Resistances moyennes a la flexion 
verticalement et horizontalement. 


Corbeille d'armature RE 58/15 
En appui sur deux couches de briques, pose sur 
chaque rang. Resistances a la flexion superieure en 
verticale et moyenne en horizontale. 


Corbeille d'armature RE 53/15 A 
Corbeille de raccordement dans la dalle en beton. 
La corbeille de raccordement devrait etre egale- 
ment passee a travers toutes les ouvertures pos¬ 
sibles de la magonnerie, afin que les perforations 
et les armatures des etriers soient accordees. 
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La magonnerie armee a I'orthogonale, 
murfor® RE 


Execution murfor® RE du I'exemple avec la corbeille d'armature RE 58/15 




Dans la premiere assise Murfor® RE remplir les al¬ 
veoles avec du mortier. Puisque la decision en fa- 
veur Murfor® RE n'a ete prise qu'apres le beton- 
nage de la dalle, la magonnerie RE est ancree par 
des armatures standard perces dans la dalle en be- 
ton. Normalement, I'ancrage est execute dans la 
dalle en beton avec la corbeille de raccordement 
RE 58/15 A. 


Apres avoir place la premiere corbeille d'armature 
RE 58/15, la deuxieme couche sera montee. 




Ensuite les alveoles sont remplies de mortier. 


Apres avoir integre une nouvelle corbeille d'arma¬ 
ture RE 58/15, la troisieme assise sera montee. 



Apres avoir rempli la 3eme assise, la corbeille d'ar¬ 
mature mise en place. RE 58/15 est mise en place. 
Par la pose des corbeilles d'armatures, le mortier 
est compacte a chaque fois. 
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La magonnerie armee a I'orthogonale, 
murfor® RE 


Details constructifs 


Couverture Stahlton 



Corbeilles d’armature 
jusqu'a I’avant 
derniere assise 


Parapet resistant a la chute de personnes 



Paroi externe montee en porte en faux 



Jambette Parapet a paroi simple avec 

isolation thermique exterieure 


www.terrecuite.ch 


Bases de planification 


97 






































































La magonnerie armee a I'orthogonale, 
murfor® RE 



murfor® RE 

couverte 
en terre cuite 


Exemple: 

Aile de fagade en porte a faux sur linteau en terre 
cuite, renforce avec Murfor® RE armee a I'orthogo¬ 
nale liaison au mur porteur par ancrages a double 
paroi. 

Type d'ancrage: 

par ex. Ancrage articule KE 

murfor® RE: 
par ex. RE 38/15 
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La magonnerie armee a I'orthogonale, 
murfor® RE 


Joint de dilatation sur linteau de parle, le parle a 
faux est execute avec une magonnerie orthogo- 
nale. 


Parapet en beton Joint de dilatation 



Apergu 
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Parois interieures et parois de separation 


Caracteristiques techniques 

La ma^onnerie standard 


Briques Swissmodul H = 19 cm et 24 cm 


Briques rectifiees H 

= 24,9 cm 


Epaisseur de mur 

Affaiblissement 

Masse surfacique 

Epaisseur de mur 

Affaiblissement 

Masse surfacique 

brut 

acoustique 


brut 

acoustique 



apparent 



apparent 



pondere 



pondere 



R’w(dB) 



R’w(dB) 


7,5 

41 

140 

7,5 

38 

100 

10 

43 

165 

10 

40 

120 

12,5 

45 

185 

12,5 

42 

145 

15 

47 

210 

15 

44 

165 

17,5 

48 

240 

17,5 

45 

190 


Pour I'ensemble des parois « non portantes », nous recommandons d'inserer une couche de separa¬ 
tion au pied de la maqonnerie. En outre, inserer des renforts murfor dans les 3 premiers joints, afin 
que la ductilite puisse etre augmentee. 


Pour la hauteur maximale des « murs non portantes » s'applique la regie empirique d'environ 40 x 
epaisseur de la paroi mur, par ex. epaisseur 15 cm, h max = 600 cm. 



Immeuble a Hunzenschwil AG. 
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Parois interieures et parois de separation 


Details constructifs 



Fig. vue en plan parois 
matjonnees apres le gros-oeuvre 
assise 1+2 



Lit de mortier 
propre 

Coupe A-A 



Fig. vue en plan parois Fig. vue en plan parois 

ma^onnees pendant le gros-oeuvre ma^onnees pendant le gros-oeuvre 

assise 1 assise 2 
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Parois interieures et parois de separation 


Parois sans surcharge 



Variante, 

Paroi intermediate sans surcharge 

- raccordement lateral a la paroi 
interieure et exterieure 





Fig. 


Variante, 

Parois sans surcharge 

- Parois en tant qu'espace limite et 
stable 

- Prevoir des raccordements 
constructifs dans parois exterieures 
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Parois interieures et parois de separation 


Parois sans surcharge 




Coupe 

Raccordement dalle sans ancrage, detail 3 
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Parois interieures et parois de separation 


Parois sans surcharge 



Vue en plan 


Variante 

Paroi de separation sans surcharge 

- a prevoir raccordement construc¬ 
ts a la paroi en beton 

- ancrer la partie projetante dans 
la dalle 
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Parois interieures et parois de separation 


Parois sans surcharge 



Ancre de raccordement AB, Detail 4.1 



Ancre de raccordement AS (rail 
integre dans la paroi en beton), 
Detail 4.2 



Dalle en bdton 

Joint selon flexion de la dalle 
isolant phonique souple 

Ancrage dans joint vertical avec 
remplissage au mortiera prevoir 
comportement des dalles en flexion 


Coupe 



Apergu 


Ancre de raccordement AB, Jonction avec joint, Detail 5.1 




Coupe Apergu 

Ancre de raccordement AS (rail integre), jonction avec profiles a crepi, Detail 5.2 
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Parois interieures et parois de separation 


Parois sans surcharge 



Coupe 



B-lnside: Ancre de raccordement AS (rail integre), Jonction avec joint, Detail 5.3 
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Resistance au feu de la ma^onnerie en 
briques de terre cuite 


Maqonnerie simple 

Parois sans surcharge Parois avec surcharge 



Epaisseur paroi brute 

(mm) 50 60 75 100 125 150 

175 

200 

250 

300 

365 

Classes de resistance au feu pour les parois en brique limitant le local 

avec crepi fl El 30 El 60 El 90 El 120 RE1120 RE1120 RE1180 

sanscrSpi 2 ) El 30 El 30 El 60 REI 60 REI 90 RE1120 

RE1180 

RE1120 

REI 240 

RE1180 

REI 240 

REI 240 

REI 240 

REI 240 


Adapte pour: El: parois sans surcharge REI: parois avec surcharge 


’> Avec crepi des deux cotes (au minimum 10 mm sur les deux cotes) avec ou sans mortier sur les joints 
2 > Parois brutes, mortier sur les joints 


D’autres conditions de base pour les classes de resistance au feu: 

- Les valeurs s’appliquent a un niveau d’utilisation de la capacite E,/R d < 0,6. 

- A un niveau d’utilisation superieur de la capacite, il faut augmenter I’epaisseur des parois d’au moins 25mm. 

- Ed = La valeur de calcul des exigences en situation de feu 

- R d = La valeur de calcul de la resistance a la charge 

- h w < 281* pour les murs porteurs et les piliers 

- h w < 401„ pour les murs non porteurs 
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Note 
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